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_ (54) Title: MOTOR/PUMP UNIT, ESPECIALLY FOR ANTISLIP BRAKE SYSTEMS 

== (54) Bezeichnung: MOTOR-PUMPEN-AGGREGAT, INSBESONDERE FUR SCHLUPFGEREGELTE BREMSSYSTEME 

illl (57) Abstract: The invention relates to a motor/pump 

unit, especially for antislip automotive brake systems, 
comprising a receiving body (3) for hydraulically 
active components, an internal geared wheel pump with 
pump components comprising a pinion internal geared 
wheel combination disposed between two housing parts 
(20,21), said pump components forming a pre-mounted 
unit, and a motor (2) for driving the internal geared 
wheel pump. The aim of the invention is to provide 
a motor/pump unit which enables the internal geared 
wheel pump to be integrated into a receiving body in 
a space-saving and low-cost manner. This is achieved 
by arranging the housing parts (20,21) in a temporarily 
adjacent manner by means of at least one security 
element (38, 46) such that a final orientation of the 
housing parts (20,21) in relation to each other occurs 
when the unit is inserted into the receiving body (3). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Mo- 
tor-Pumpen-Aggregat insbesondere fur schlupfgeregelte 
Kraftfahrzeugbremssysteme, mit einem Aufnahmekorper 
(3) fur hydraulisch wirksame Bauelemente, mit einer in 
einer Bohrung (7) des Aumahmekorpers (3) angeordne- 
ten Innenzahnradpumpe mit Pumpenbauteilen umfassend 
eine zwischen zwei Gehauseteilen (20,21) angeordnete 
Ritzelhohlradkombination wobei die Pumpenbauteile 
eine vormontierte Einheit bilden, und mit einem Motor 
(2) zum Antrieb der Innenzahnradpumpe. Die Erfindung 
beruht auf der Aufgabe, ein Motor-Pumpen-Aggregat 
anzugeben, welches eine bauraumoptimierte und 
kostengunstige Integration einer Innenzahnradpumpe in 
einen Aufnahmekorper erlaubt. Die Aufgabe wird ge!6st 
indem die Gehauseteile (20,21) mittels wenigstens eines 
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Sicherungselementes (38, 46) derart vorlaufig aneinander anordbar sind, dass die endgultige Ausrichtung der Gehauseteile (20,21) 
zueinander beim Einsetzen der Einheit in den AumahmekSrper (3) erfolgt. 
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Motor-Pumpen-Aggregat , insbesondere fur schlupf geregelte 
Br ems sy s teme 

Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Aggregat, insbeson- 
dere fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremssysteme, mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs von Patentanspruch 1. 

Elektronisch regelbare Kraft fahrzeugbremssysteme mit einer 
als Kolbenpumpe ausgebildeten Druckerzeugungseinrichtung zum 
Erzeugen eines hydraulischen Druckes und einem Motor hierfur 
sind grundsatzlich bekannt. Eine Kolbenpumpe vom Exzentertyp 
erfordert zumindest zwei im Winkel zueinander angeordnete 
Bohrungen zur Aufnahme einer Antriebswelle und wenigstens 
eines Pumpenkolbens . Fur den Ladungswechsel ist wenigstens 
ein Druckventil und ein Saugventil notwendig. Dieser Pumpen- 
typ ist mit dem grunsat zlichen sowie konstruktiv bedingten 
Nachteil behaftet, daft im Forderbetrieb unvermeidbare sowie 
horbare Druckpulsationen entstehen. Weil die Pumpe von kon- 
ventionellen, schlupf geregelten Bremssystemen bei durch- 
schnittlichem Fahrbetrieb nur selten eingeschaltet wird, 
beispielsweise wenn eine Bremsschlupf grenze oder eine An- 
triebsschlupf grenze uberschritten ist, wird das Lauf gerausch 
grundsatzlich toleriert. Jedoch erfordern sogenannte elek- 
trohydraulische Bremssysteme (EHB) erhohte Pumpenlauf zeiten, 
denn die Pumpe wird zum Aufladen eines Druckspeichers heran- 
gezogen, welcher bei einer Bremsbetat igung generell zur hy- 
draulischen Druckerhohung von Radbremsen dient. Eine Erho- 
hung der Pumpenlauf zeit kann auch damit verbunden sein, wenn 
die Pumpe - ohne Ausnutzung eines Druckspeichers - zur un- 
mittelbaren Durckerhohung in Radbremsen herangezogen wird. 
Zwar sind Mafinahmen zur Verbesserung des Gerauschverhaltens 
bekannt - beispielsweise kennt man Pumpen mit drei oder 
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mehr Kolben - welche insgesamt geringere Pulsationen verur- 
sachen. Dennoch wird das Komf ortverhalten als verbesse- 
rungswiirdig angesehen . 

Aus der DE 199 18 390 Al geht eine Fahrzeugbremsvorrichtung 
mit einer zweikreisigen Innenzahnradpumpe hervor. Die Innen- 
zahnradpumpe ist als Einheit in einen Auf nahmekorper ein- 
setzbar. Zu diesem Zweck weist die Innenzahnradpumpe neben 
Ritzel/Hohlradanordnungen mehrere jeweils axial aneinander 
anliegende sowie ' scheibenf ormige Gehauseteile mit uberein- 
stimmendem Durchmesser auf, welche zueinander ausgerichtet 
und am Umfang miteinander verschweiftt werden, bevor die Pum- 
pe in eine im wesentlichen zylindrische Bohrung im Aufnahme- 
korper eingesetzt wird. Die hochgenaue Ausrichtung und Fi- 
xierung der Gehauseteile ist aufwandig. 

Der DE 100 04 518 Al ist eine als Patrone ausgebildete In- 
nenzahnradpumpe mit einem im wesentlichen napfformigen er- 
sten Gehauseteil zu entnehmen, welches eine Ritzelwelle, ein 
Hohlrad sowie ein zweites Gehauseteil aufnimmt. Das zweite 
Gehauseteil ist in dem ersten Gehauseteil zentriert angeord- 
net, das wiederum in eine - mit Durchmesserstuf en versehene 
- Bohrung des Auf nahmekorpers eingesetzt und befestigt ist. 
Diese Anordnung erlaubt eine separate Prufbarkeit der Patro- 
ne. Dennoch wird der Bauaufwand als zu hoch angesehen. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Motor- 
Pumpenaggregat anzugeben, welches unter Vermeidung der Nach- 
teile des Standes der Technik eine bauraumopt imierte und ko- 
stengunstige Integration einer Innenzahnradpumpe in einen 
Auf nahmekorper erlaubt. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost, daft 
die Gehauseteile mittels wenigstens eines Sicherungselemen- 
tes derart vorlaufig aneinander anordbar sind, dafi die end- 
gultige Ausrichtung der Gehauseteile zueinander beim Einset- 
zen der Einheit in den Auf nahmekorper erfolgt. Erf indungsge- 
mafi erfolgt die Ausrichtung der als Einheit zusammengef ass- 
ten Pumpenbauteile gewissermaBen selbsttatig beim Einsetzen 
in den Auf nahmekorper . Die Arbeitsschritte betreffend Aus- 
richtung oder Justierung entf alien. Eine separate Cartridge 
oder Patrone fur die Pumpe entfallt. Dennoch kann die Innen- 
zahnradpumpe zu Prufzwecken in eine Pruf vorrichtung einge- 
setzt werden, deren Aufbau weitgehend mit dem Aufbau des 
Auf nahmekorpers ubereinst immt . 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung verbindet das 
wenigstens eine Sicherungselement die Gehauseteile mit rela- 
tivem Spiel zueinander, wobei fur die endgultige Ausrichtung 
der Gehauseteile in Radialrichtung eine Bohrung im Aufnahme- 
korper vorgesehen ist. Dadurch wird sichergestellt , dafi die 
Innenzahnradpumpe unter Vermeidung von Doppelpassungen, To- 
leranzketten oder ahnlichem in den Auf nahmekorper integriert 
werden kann. 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist 
ein erstes der Gehauseteile in Axialrichtung und in Radial- 
richtung unverschieblich an dem Auf nahmekorper festgelegt, 
und dient dariiber hinaus zur Arretierung der Pumpenbauteile 
in dem Auf nahmekorper . Folglich erfullt das erste Gehause- 
teil zusatzlich eine Arretierungsf unktion fur wenigstens ein 
anderes Pumpenbauteil, was den Bauaufwand einschrankt. 
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Als Sicherungselement kann ein Stift mit einem ersten Ende 
vorgesehen sein, welches in eine Bohrung des ersten Gehause- 
teiles eingepresst ist, wobei der Stift ein zweites Ende mit 
einem Anschlag zur Sicherung des zweiten Gehauseteiles auf- 
weist. Die umgekehrte Anordnung ist ebenfalls moglich. 

Fur eine einfache Montage in Axialrichtung ist es vorteil- 
haft, wenn der Stift parallel zu einer Pumpenwelle angeord- 
net ist. Fur einen weiterhin einfachen Aufbau weist der 
Stift einen zyliridrischen Abschnitt auf , welcher eine Boh- 
rung des anschlagseitigen Gehauseteils durchgreift, und wo- 
bei die Bohrung in diesem Gehauseteil im Vergleich mit dem 
zylindrischen Abschnitt einen grofteren Durchmesser aufweist, 
und wobei der Durchmesser im Vergleich mit dem Anschlag 
kleiner ist. Dadurch wird eine f ormschlussige Vormontage der 
Einheit ermoglicht, ohne daft es beim Einsetzen in den Auf- 
nahmekorper zu Verspannungen kommt . 

Fur eine sichere und statisch bestimmte Vormontage sind bis 
zu drei Stifte vorgesehen, wobei die Stifte regelmaftig am 
Umfang verteilt, das heiftt mit regelmaftigem Winkel zueinan- 
der angeordnet sind. 

Zur Ermoglichung einer Kompensation von Zahnkopf abstanden 
ist es vorteilhaft, wenn das Hohlrad in einem Ring gelagert 
ist, wobei der Ring in Axialrichtung zwischen den Gehause- 
teilen angeordnet ist, und wobei der Ring relativ zu den Ge- 
hauseteilen urn eine Schwenkachse verschwenkbar ist, welche 
parallel zu der Pumpenwelle angeordnet ist. 

Urn eine elastische Vorspannung des Rings zu ermoglichen, 
nimmt ein Gehauseteil ein Ende eines Federelementes auf, wo- 



WO 03/106237 PCTVEP03/05403 



- 5 - 



bei ein anderes freies Ende des Federelementes unter elasti- 
scher Deformation, insbesondere unter Biegung, in eine Boh- 
rung des Ringes eingreift. In der Konsequenz bewirkt das Fe- 
derelement eine elastische Vorspannung zwischen Hohlrad und 
Ritzel . 

Einzelheiten der Erfindung, sowie weitere Merkmale, Ziele, 
Vorteile und Ausgestaltungen derselben werden nachfolgend 
anhand der beigefugten Zeichnung naher erlautert. Dabei bil- 
den alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merk- 
male fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung, und zwar unabhangig 
von ihrer Zusammenf assung in den Anspruchen oder deren Ruck- 
beziehung. In der Zeichnung sind ubereinstimmende Bauteil 
oder Merkmale mit Obereinst immenden Bezugszif f ern gekenn- 
zeichnet. In den Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer Innenzahnradpumpe in 
grofterem MaBstab sowie von schrag oben; 

Fig. 2 die Innenzahnradpumpe gemafi Fig. 1 im Schnitt von 
schrag unten, 

Fig. 3 ein Motor-Pumpen-Aggregat im Schnitt, und 

Fig. 4 Einzelheiten einer Innenzahnradpumpe wie in Fig. 3 
in grofierem Mafistab. 

Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Aggregat 1, wie in 
Fig. 3 gezeigt, welches einen elektrischen Motor 2 umfasst, 
der an einem Auf nahmekorper 3 fur hydraulisch wirksame Bau- 
elemente, wie insbesondere elektromagnetisch betatigbare 
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Ventile, Speicherkammern sowie diese Bauelemente miteinander 
verbindende Kanale, befestigt ist. Der Motor 2 verfugt liber 
ein topf formiges Motorgehause das endseitig von einem Lager- 
schild 4 abgedeckt wird, welcher vorzugsweise aus Kunst- 
stof f werkstof f besteht, und zur vorlaufigen Aufnahme eines 
Lagers 5 dient. Diese Aufnahme dient nicht zur Ableitung von 
Lagerkraf ten beim Betrieb des Motor-Pumpen-Aggregates 1, 
sondern lediglich einer baugruppenartigen Vormontage, so daft 
der Motor 2 zusammen mit einer provisorisch gelagerten An- 
triebswelle 6 als separate Baueinheit prufbar ist. Mit dem 
Lager 5 ist die Antriebswelle 6 in einer auf nahmekorpersei- 
tigen Bohrung 7 zur Aufnahme einer Pumpe 8 abgestutzt. Die 
Pumpe 8 ist als Innenzahnradpumpe ausgefuhrt und verfugt 
uber einen Zulaufkanal 9 zur Verbindung eines Druckmittelre- 
servoirs wie insbesondere einen Bremsf lussigkeitsbehalter , 
einen Hauptzylinder oder einen Simulator mit einem abtrenn- 
baren Verdrangungsraum 10, und uber einen - von dem Verdran- 
gungsraum 10 in Richtung wenigstens eines Druckmittelver- 
brauchers, wie beispielsweise einem Druckmittelspeicher 
und/oder Radbremsen - fuhrenden Ablaufkanal 11. An einer 
Pumpenwelle 12 ist ein Ritzel 13 drehfest angeordnet. Die 
Verbindung erfolgt mittels aufpressen oder auf schrumpf en . Zu 
Antriebszwecken ist die Pumpenwelle 12 mit der Antriebswelle 
6 im Bereich von frei auskragenden Zapfen 14,15 mittels ei- 
ner gesonderten Wellenkupplung gekuppelt - es ist jedoch 
moglich die beiden Wellenenden durch entsprechende Gestal- 
tung unmittelbar, das heilit ohne gesonderte Wellenkupplung, 
miteinander zu verbinden. Infolge Drehmitnahme kammt das 
Ritzel 13 mit einem Hohlrad 16, welches zur Lagerung von ei- 
nem Ring 17 (Kompensat ionsring) umgriffen wird. Das Ritzel 
13 verfugt uber eine geringere Zahnezahl als das Hohlrad 16. 
Beispielsweise ist eine Differenz von einem Zahn vorgesehen. 
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Das Hohlrad 16 ist in Relation zu dem Ritzel 13 exzentrisch 
angeordnet. Durch das Kammen der Ritzel-Hohlrad-Kombination 
werden einlassseitige Zahnzwischenraume mit dem zu pumpenden 
Medium, insbesondere mit Bremsf lussigkeit, gefullt. Es er- 
folgt einerseits eine Dichtwirkung zwischen aneinander an- 
liegenden Zahnflanken und andererseits eine Dichtwirkung 
zwischen aneinander anliegenden Zahnkopfen, so daft ein Saug- 
bereich von einem Druckbereich getrennt wird, und eine Ver- 
drangung dergestalt erfolgt, daft das Medium zur Druckerho- 
hung auslasseitig herausgedruckt wird. In Radialrichtung 
dient ein Lager 18 - vorzugsweise ein Gleitlager oder alter- 
nativ ein Walzlager insbesondere ein Nadelring wie in Fig. 1 
und Fig. 2 verdeutlicht - der Abstutzung des Hohlrades 16 in 
dem Ring 17. Zur Verringerung der auf das Hohlrad 16 einwir- 
kenden Flachenpressung kann ein lagerzugewandter Auftenumfang 
im Vergleich mit einem Verzahnungsbereich entsprechend Fig. 
4 verbreitert sein. Zur ^Compensation von Zahnkopf abstanden 
ist der Ring 17 innerhalb gewisser Grenzen urn eine Schwen- 
kachse A in Form eines Stiftes 46 verschwenkbar gelagert, so 
daft sich im Pumpbetrieb ein in einem eingrif f sf reien Hohl- 
radbereich liegender Abschnitt des Rings 17 durch die im 
Verdrangungsraum (Druckraum) auf das Hohlrad 16 wirkenden 
Druckkrafte (Kraf tresultierende) im wesentlichen radial zu 
einer Ritzelachse 19 hin bewegt, so daft niederdruckseit ige 
Zahnkopf e infolge gegenseitiger Anlage aneinander abdichten. 
Der Stift 46 ist in Bohrungen 47,48 der Gehauseteilte 20,21 
angeordnet. Als Sicherungselement dient prinzipiell wenig- 
stens ein gesonderter Stift 38 (Fig. 1 und Fig. 2), welcher 
mit einem ersten Ende 39 in eine Bohrung 40 des Gehausetei- 
les 21 eingepresst ist und an einem zweiten Ende 41 einen 
Anschlag 42 zur Sicherung des Gehauseteiles 20 aufweist. Der 
Stift 38 erstreckt sich genauso wie der Stift 46 parallel zu 
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der Pumpenwelle 12. Der Stift 38 weist ferner einen zylin- 
drischen Abschnitt 43 auf , welcher eine Bohrung 44 des an- 
schlagseitigen Gehauseteils 20 durchgreift. Die Bohrung 44 
weist dabei einen Durchmesser auf, welcher im Vergleich mit 
dem Abschnitt 43 grofter ist, aber im Vergleich mit dem An- 
schlag 42 kleiner ausgebildet ist, so daft eine f ormschlussi- 
ge Sicherung erfolgt. Die Verwendung von mehreren Sicherung- 
selementen, wie beispielsweise die Verwendung von zwei oder 
drei Stiften 38, welche in einem regelmaftigen Winkel a zu- 
einander vorgesehen sind, ist vorteilhaft. 

Die Pumpenwelle 12 durchgreift fluchtende Bohrungen der Ge- 
hauseteile 20,21, die mit Gleitlagerelementen 22,23 ausge- 
kleidet sind. Die Gleitlagerelemente 22,23 sind vorzugsweise 
in die Bohrungen eingepresst, wobei das erste Gleitlagerele- 
ment 22 innerhalb dem ersten Gehauseteil 20 vorgesehen ist, 
wahrend das zweite Gleitlagerelement 23 innerhalb der Boh- 
rung des zweiten Gehauseteiles 21 angeordnet ist. Die Lager- 
krafte des Gleitlagerelementes 22 werden bei alien Ausfuh- 
rungsformen uber den Gehauseteil 20 in den Auf nahmekorper 3 
eingeleitet. Zur Abstiitzung der Pumpenwelle 12 ist das Ge- 
hauseteil 20 gemaft Fig. 3 und 4 im wesentlichen topfformig 
und weist einen im wesentlichen flachen Boden 24 mit einer 
Durchgangsbohrung 25 auf, in die das Gleitlagerelement 22 
eingesetzt ist, welches ein Ende der Pumpenwelle 12 unmit- 
telbar neben dem Ritzel 13 abstutzt. Dabei ist zur Kraftein- 
leitung in den Auf nahmekorper 3 ein einstuckig am scheiben- 
formigen Boden 24 angeordneter , rohrformiger Kragen 26 vor- 
gesehen, welcher im Bereich einer Verstemmung 31 an dem Auf- 
nahmekorper festgelegt ist. In Axialrichtung liegt das Ge- 
hauseteil 20 mit einem rohrformigen Stutzen 49, welcher die 
Pumpenbauteile aufien umgreift, an einer Stufe 28 an. Die 
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Bohrung 7 ist mehrstufig und weist eine erste Stufe 27 auf, 
welche in einen zweiten Durchmesserabschnitt mit der zweiten 
Stufe 28 ubergeht. An der zweiten Stufe 28 ist auch der Ge- 
hauseteil 21 mittels eines Dichtelementes 29 f lussigkeits- 
dicht abgestutzt. Ein dritter Durchmesserabschnitt mit einer 
dritten Stufe 30 nimmt das Gleit lagerelement 23 auf, so daft 
die Lagerkrafte in das sacklochartige Ende der Bohrung 7 
eingeleitet werden. Das Gehauseteil 21 ist an der Kraftein- 
leitung in den Auf nahmekorper nicht beteiligt. Diese Bauform 
ermoglicht es, die Bohrung 7 des Auf nahmekorpers 3 mit ver- 
gleichsweise groben Toleranzen auszufiihren, wahrend die fei- 
nen Toleranzen auf die Pumpenbauteile konzentriert sind. Ei- 
ne weitere Besonderheit der Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 4 
ist, daft der Stift 46 wie ein Stift 38 nach Fig, 1 ausgebil- 
det ist, so daft zwei Funktionen (Sicherungsf unktion, Kompen- 
sationsf unktion) von einem einzigen Bauteil {Stift 38) er- 
fiillt werden. 

Die Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 1 und Fig. 2 unterscheidet 
sich wie folgt von der oben beschriebenen Ausf uhrungsf orm 
gemaft Fig. 3 und Fig. 4. Die Gehauseteile 20,21 weisen schei- 
benform auf und sind jeweils zur Kraf teinleitung der Lager- 
krafte mit einem Auftenumfang an einer Innenwandung der Boh- 
rung 7 abgestutzt. Zu diesem Zweck ist die Bohrung 7 in ei- 
nem Arbeitsgang mit einem einzigen Werkzeug mit grofter Ge- 
nauigkeit hergestellt . 

Im Unterschied zu bekannten Innenzahnradpumpen weisen alle 
Ausf uhrungsf ormen keine gesonderten Axialscheiben zur Bil- 
dung des Zulaufkanals 9 und des Ablaufkanals 11 auf, weil 
diese Funktion in die Gehauseteile 20,21 integriert ist. 
Ritzel 13 und Hohlrad 16 laufen in Axialrichtung unmittelbar 
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an den GehMuseteilen 20,21 an. 

Eine Ubereinstimmung aller Ausf uhrungsf ormen besteht darin, 
daft die Schwenkachse A auch dazu dient, das zweite Gehause- 
teil 21 in Umf angsrichtung relativ zu dem ersten Gehauseteil 
20 zu positionieren . Nach Montage der Pumpe in der Bohrung 7 
wird mit einem Bauteil, namlich der Achse A {Stift 38,46) 
eine Relat ivverdrehung der Gehauseteile 20,21 zueinander 
verhindert. Bei der Ausfuhrung nach Fi . 32 und Fig. 4 wird 
mit dem Stift 46 sogar die Kompensationswirkung erzielt, oh- 
ne eine auf nahmekorperseitige Bohrung zur Aufnahme der Achse 
A vorsehen zu mlissen. Die betreffenden Bauteile sind bereits 
als vormontierte Baueinheit relativ zueinander posit ioniert . 

Ferner besteht eine Gemeinsamkeit aller Ausf uhrungsf ormen 
darin, daft das erste Gehauseteil 20 in Bezug auf den Aufnah- 
mekorper 3 vorzugsweise durch axiale Anlage an einer Stufe 
(27 in Fig. 1 u. 2; 28 in Fig. 3 u. 4) festgelegt ist. Der 
Gehauseteil 21 ist lediglich in der abgestuften Bohrung 7 
aufgenommen und im Schiebesitz (Obergangspassung) an die 
Stufe 28 angelegt. Eine eigenstandige Befestigung erfolgt 
nicht . 

Aus der Fig. 4 geht ein elastisch vorgespanntes, nadelformi- 
ges Federelement 32 hervor, welches mit einem ersten Ende 33 
in eine Bohrung 34 des ersten Gehauseteiles 20 vorteihafter 
Weise im Pressitz eingesetzt ist, und mit einem zweiten Ende 
35 unter elastischer Deformation (Verbiegung) in eine Boh- 
rung 36 des Rings 17 eingreift, urn diesen in einer definier- 
ten Ruhelage zu halten. Die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 1 und 
Fig. 2 kann mit einem derartigen Federelement ausgestattet 
sein, auch wenn dies nicht gezeichnet ist. 
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Zur Abdichtung eines Hochdruckbereiches von einem Nieder- 
druckbereich ist in einem Zwischenraum 45 zwischen dem Ge- 
hauseteil 20 und der Pumpenwelle 12 ein Dichtelement 37 vor- 
gesehen, welches in eine Innenwandung des Kragens 26 einge- 
presst ist, und mit einer oder mehreren Dichtlippen an der 
Pumpenwelle 12 anliegt. 
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Bezugszeichenliste 

1 Motor- Pumpen-Aggregat 

2 Motor 

3 Auf nahmekoper 

4 Lagerschild 

5 Lager 

6 Antriebswelle 

7 Bohrung 

8 Pumpe 

9 Zulaufkanal 

10 Verdrangungsraum 

11 Ablaufkanal 

12 Pumpenwelle 

13 Ritzel 

14 Zapfen 

15 Zapfen 

16 Hohlrad 

17 Ring 

18 Lager 

19 Rit zelachse 

20 Gehauseteil 

21 Gehauseteil 

22 Gleit lager element 
2 3 Gleit lager element 
24 Boden 

2 5 Durchgangsbohrung 

26 Kragen 

27 Stufe 

28 Stufe 

29 Dichtelement 

30 Stufe 
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31 Verstemmung 

32 Federelement 

33 Ende 

34 Bohrung 

35 Ende 

36 Bohrung 

37 Dichtelement 

38 Stift 

39 Ende 

40 Bohrung 

41 Ende 

42 Anschlag 

43 Abschnitt 

44 Bohrung 

45 Zwischenraum 

46 Stift 

4 7 Bohrung 

48 Bohrung 

49 Stutzen A Schwenkachse 
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Paten tanspruche 

1. Motor-Pumpen-Aggregat insbesondere fur schlupf geregelte 
Kraf tf ahrzeugbremssysteme, mit einem Auf nahmekorper (3) 
fur hydraulisch wirksame Bauelemente, mit einer in einer 
Bohrung (7) des Auf nahmekorpers (3) angeordneten Innen- 
zahnradpumpe mit Pumpenbauteilen umfassend eine zwischen 
zwei Gehauseteilen (20,21) angeordnete Ritzel- 
Hohlradkombination wobei die Pumpenbauteile eine vormon- 
tierte Einheit bilden, und mit einem Motor (2) zum An- 
trieb der Innenzahnradpumpe, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Gehauseteile (20,21) mittels wenigstens eines Siche- 
rungselementes derart vorlaufig aneinander anordbar 
sind, daft die endgultige Ausrichtung der Gehauseteile 
(20,21) zueinander beim Einsetzen der Einheit in den 
Auf nahmekorper (3) erfolgt. 

2. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das wenigstens eine Sicherungselement die 
Gehauseteile (20,21) mit relativem Spiel zueinander ver- 
bindet, und daft fur die Ausrichtung der Gehauseteile 
(20,21) in Radialrichtung eine Bohrung (7) im Aufnahme- 
korper (3) vorgesehen ist. 

3. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein erstes der Gehauseteile (20) in 
Axialrichtung und in Radialrichtung unverschieblich an 
dem Auf nahmekorper (3) festgelegt ist, und daft das erste 
Gehauseteil (20) zur Arretierung der Pumpenbauteile in 
dem Auf nahmekorper (3) vorgesehen ist. 



WO 03/106237 PCT/EP03/05403 



- 15 - 

4. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft als Siche- 
rungselement ein Stift (38,46) mit einem ersten Ende 

(39) vorgesehen ist, welches in eine Bohrung eines der 
Gehauseteile (20,21) eingepresst ist, und daft der Stift 

(38,36) ein zweites Ende (41) mit einem Anschlag (42) 
zur Sicherung eines anderen Gehauseteiles (20,21) auf- 
weist . 

5. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Stift (38,4 6) parallel zu einer Pum- 
penwelle (12) angeordnet ist. 

6. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, daft der Stift (38,46) einen zy- 
lindrischen Abschnitt (43) aufweist, welcher eine Boh- 
rung (44) des anschlagseitigen Gehauseteils (21) durch- 
greift, und daft die Bohrung (44) einen Durchmesser auf- 
weist, welcher im Vergleich mit dem zylindrischen Ab- 
schnitt (43) grofter ist, und daft der Durchmesser im Ver- 
gleich mit dem Anschlag (42) kleiner ist. 

7. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet:, daft maximal drei Stifte (38) vorgesehen sind, 
und daft die Stifte (38) mit regelmaftigem Winkel (a) zu- 
einander angeordnet sind. 

8. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet;, daft das Hohlrad (16) in 
einem Ring (17) gelagert ist, daft der Ring (17) in 
Axialrichtung zwischen den Gehauseteilen (20,21) ange- 
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ordnet ist, wobei der Ring (17) relativ zu den Gehause- 
teilen (20,21) urn eine Schwenkachse (A) verschwenkbar 
ist, welche parallel zu der Pumpenwelle (12) angeordnet 
ist . 

9. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft ein Stift (4 6) als 
Schwenkachse (A) herangezogen wird, und daft der Stift 
(46) in Bohrungen (47,48) der Gehauseteile (20,21) gela- 
gert ist. 

10. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft ein Gehauseteil 
(20) ein Ende (33) eines Federelementes (32) aufnimmt, 
und daft ein anderes Ende (35) des Federelementes (32) in 
eine Bohrung (36) des Ringes (17) eingreift. 
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